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Дорожная карта SAP ASE 
 

SAP ASE – основные особенности 
¶ ˾ͦͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ͘ !{9 ͊͟͟ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ .ǳǎƛƴŜǎǎ {ǳƛǘŜ ͤ͊ !{9 
 

¶ ζ˸͎͙͊;͔͙͚ͫ͟ ͍͊͒ͪ͊ͤͭ͟η DŀǊǘƴŜǊ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ {!t ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͔͒ͪ͊͡ͻ 
 

¶ {!t !{9 мс ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ 
 

¶ ˨͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Υ 
 

o ˿͙͔ͫͭͣ͊ {ȅōŀǎŜ !{9 ͔͔ͭͨͪΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ !²{ 
o ˿͙ͭͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͤ͊ !{9 ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ {!t /ƻƳƳǳƴƛǘȅ bŜǘǿƻǊƪ ς 
Ήͭͦ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͍͔͍ͦͭͭͦ 

 

«Магический квадрант» Gartner для СУБД 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͔ ˣ˨ {!t ͍ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ DŀǊǘƴŜǊΥ 
SAP HANA, SAP ASE  ͙SAP SQL Anywhere 

 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: Gartner, Magic Quadrant for Operational Database Management Systems by Donald 
Feinberg, Merv Adrian and Nick Heudecker, October 21, 2013. 
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SAP ASE 16 GA 

Новая функциональность 
 
 

    

Масштабируемость Скорость Безопасность Простота 

Масштабируемость в облаке и 
локально 

Высокая производительность на 
большом количестве ядер и 

пользователей 

Полная безопасность данных и 
стабильность приложений 

Инструменты для мониторинга и 
диагностики - упрощенное 
администрирование 

¶ ˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͤ͊ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ SMP-͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

¶ ˣ͙͍ͦͪͦ͟͟͡ ͙ ͤ͊ ͯͪ ͍ͦͤ ͔
͙ͨ͊ͪͭͼ͙͚ 

¶ ̂ͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ 

¶ ˴͔͙ͦͣͨͪͫͫΎ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟  

¶ ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘  

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ 

¶ ˽͔ͦͤͦ͡ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͔͚ͫ 
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έη ͒͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͣͯ͡Έ͙ͭ ς ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ 

¶ SCC ς ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·͚ ͣͦ ͙͙͎ͤͭͦͪͤ 
͙ ͋ͦ ͡Έ΄͔ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

¶ ˿͙ ͤͻͪͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͒͡Ύ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ I!b! 
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Масштабируемость и скорость 

Для экстремальных нагрузок в OLTP 
 
 

Функция Описание Преимущество 

˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͤ͊ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ SMP-͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

¶ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ ͋ͦ ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ Ύ͔͒ͪ ͍ CPU 

¶ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ  

¶ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙ ͫͤ ͙͔͙͔͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ 

ˣ͙͍ͦͪͦ͟͟͡ ͙ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙ͨ͊ͪͭͼ͙͚ 

¶ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͫ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙Ύ͙ͣ 

¶ ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 55[ ͙ 5a[ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

̂ͯ͡;΄͔ͤΎ͙  ͍͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·  ͔͊ͨͪͦͫ͘· ͫ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͍ͨͦͭͦͦ͟. 
˩͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͙ͫ͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Σ ͭͦ ͍ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙. 

̂ͯ͡;΄͔͙ͤ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤͦͫͭ ͙͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 
ͨͦ ͒͊ ͤͤ· ͣ  ͍͙ͨ͊ͪͭͼ͙Ύͻ 

˴͔͙ͦͣͨͪͫͫΎ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ˿͙͔͗͊ͭ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔̂ͫͦͪͤͤ͊͟Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͣ͊ͤ͒͟ MERGE INTO 
o ˽͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ .ǳƭƪ-Insert 
o ͍̒ͤ·͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͭͦͪ͊͘ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ͫ ͦ
Star Join  

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͍ ͙͙͔ͫͤͭ͊ͫͫ͟ JOIN 

¶ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟ άplaƴ όǳǎŜ ŦŀŎǘ ǘŀōƭŜύέ ς ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ Star Join 

͔͙̂ͫͦͪͤ͟  ͔͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͫͦ Star 
Join 
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Улучшения для масштабируемости 
 

Усовершенствования при записи в лог транзакций  
Усовершенствования в механизме управлении метаданными 
Усовершенствования в механизме управления блокировками 
¶ ˴ͦ ͒ ͦͨ ͙͙͙͍ͭͣͪͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͙͍ͫͨͤͦͦ͟͡ ͍ͦ ͍ͫ ͔ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ -  ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͤ͗ͤ͊ ͙͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊ 

o ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͍ͫͨͤͦͦ͟͡ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͤͦ͟͡ 
o ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙ ͙͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦ ͦ͟Ή΄͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
o ˨͎͙͔ͪͯ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ
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Вспомним, как это было раньше… 

 
ASE использует упреждающую запись в лог транзакций 

¶ ˻͍ͫͤͦ ͚ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͫ͊͘Έͭ ͍ ͎ͦ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ Χ 

¶ Χ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦ͊͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚, ͍ͤ͊;͔͊͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  ͍͎ͦ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
 
Конкуренция за семафор лога базы данных 

¶ ˤ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ !{9 ͡Ό͔͋ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͒͊ ͤͤ·ͻ ͍·͘·͍͊ͦ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦ͡ ͎ 
o ˨ ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͡Ό͚͋ͦ {tL5 ͎ͣͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫͣ͊ͺͦͪ ͎ͦ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ 

¶ ˮ -͊͘͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͍ !{9 ͋·͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ύ ͟Ή΄ ͒͡Ύ ͎ͦ͊͡ (ULC) 
o ˻ ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͔͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ,  ͍ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͊ͨͫ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  
o ́ ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͊ͨͦͤͤͤͦͣ͘͡ ¦[/ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ SPID ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊͡ ͔ͫͣ͊ͺͦͪ ͎ͦ͊͡ ͙ άͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊͡έ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ 
ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙ͅ ͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͎ͦ͡ 

 
… потом появился HK Wash 

¶ ͔̇͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͍ ͎͙͍͙͙ͫ͊͗͊ͤ͡ ͙͍ͨͦ͟ ͤ ͊ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻΧ 

¶ Χ ͤͦ Ήͭͦ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ά͎ͪΎͤ͊͘Ύέ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘  ULC Χ
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Решение: привязка буфера 
 

Привязка буфера 

¶ ˮ͔͖ͣͤͤͤ͘·͔Σ ͤͦ ͔΅͖ ͔ͤ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͙͒ͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ζ͙͍ͨͪΎ͘·͍͙͊ͫ͡Έη ͟ ¦[/ 

¶ ̏ͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͦ͡ IY ²ŀǎƘ ͦͭ ͔͔͍͔͔͚ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͤͦ ͙ ͙ͯͫͦͪͦ͟͡ ͦͭ͊ͭ͟· 
 
… а затем появилась блокировка DOL (pages/datarows) 

¶ ˹͍ͦ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
o ˾͊ͤΈ΄͔Σ ͙ͨͪ !t[Σ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͍͒͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͍·͍͊͊͘͡ ͋· 
͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

o ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎ͣͦͯͭ ά͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έέ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΣ ͤͦ Ήͭͦ 
͍·͍͔ͦͭ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
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Решение: отвязка буфера 
 
Проблема: порядок восстановления 

¶ ˶Ό͔͋ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔ͣͭͯ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ όǇŀƎŜ 
timestamp) 

¶ ˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ !{9 ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͣͭͯ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͎͔ͦ͡ ͫ ͔͚ͣͭͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ 
͚ͫ͊ͣͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

o ˩͙ͫ͡ ͔ͣͭ͊͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͙ͣͭ͟ ͍ ͎͔ͦ͡Σ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ  
o ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͎͔ͦ͡Σ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ 

¶ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͎ͦ͡ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ 

o ̉ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ǎǇƛŘ н ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ŎƻƳƳƛǘ ͔͔ͨͪ͒ ǎǇƛŘ пΚ 
 
Решение: отвязка буфера 

¶ ̉ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͎ͦ͡ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͫ͋ͪͦͫ ¦[/ ͍ ͎ͦ͡ ͙ ͍ͦͭΎ͘·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ 
όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͎͔ͦ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟Σ ͔͔͒͊͡ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ύ 
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Отвязка буфера → конкуренция за лог 

 
Отвязка буфера - узкое место при масштабируемости 

¶ ̉͊ͫͭ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ŘŀǘŀǊƻǿǎ ό͙͙͡ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͒͡Ύ ͫͻ͔ͣ· ŘŀǘŀǇŀƎŜǎύ ͙͍͙͙ͨͪͦ͒͡ ͟ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͫͣ͊ͺͦͪ 
͎ͦ͊͡ 

o ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͍ άƘŜŀǇέ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ŘŀǘŀǊƻǿǎ 

¶ ̏ͭͦ ͙͍͔͙͍ͤͪͦ͊ͦ͡͡ ͍ͫΌ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ULC 
Решение в ASE 16: очередь ULC 

¶ PLCBLOCKS 
o ˴͊͗͒·͚ ¦[/ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ п-ͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͋ͦͦ͟͡ t[/.[h/Y{ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘Σ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˣ˨ 

¶ ˻;͔͔ͪ͒Έ t[/.[h/Y ͙͙͡ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ¦[/ 
o ˴͊͗͒͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͘ t[/.[h/Y{Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ 
͎ͦ͡ 
o ˴͎ͦ͒͊ t[/.[h/Y ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͡ ͍ͦͭΎ͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ͦͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ό͚ͨͪͦͫͭͦ 
͙ͫͨͫͦ͟ύ 
o ˴͎ͦ͒͊ ͡Ό͋͊Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͍͔ͫ ͙͋ͦ͟͡ ͙͘ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͒ͫ͟
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Усовершенствования в механизме управления метаданными 

 
Устранена цикличность при доступе к кэшу метаданных 

¶ ˤ͍͔͔͒ͤ· ͊ͭͦͣ͊ͪͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͖ͭ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ͘ 
όάuse countέύ 

o ̏ͭͦ ͒͊ͦ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤ ͔͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͔ͪ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡Σ ͍ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͔͔͙͍͒ͫͪͨͭͦͪͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ DBCC tune(des_binŘύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤ 
 
Другие оптимизации: 

¶ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͟Ή΄ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 50% ͦͭ 
ͨͪͦͼ͔͎͒ͯͪͤͦͦ ͟Ή΄͊ 

o ˿ͤ ͙͔͗͊ͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͍ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤͦͣ ͟Ή΄͔ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ άŜȄǇŜŎǘŜŘ Ǌƻǿ ǎƛȊŜέ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͫͦ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͙͊ͣ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͒ͤ͡· 

o  ˿ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ǎǇψŎƘƎŀǘǘǊƛōǳǘŜ ŜȄǇψǊƻǿψǎƛȊŜ 

 
 

˴Ή΄ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ASE 
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ASE 16 - внутренний OLTP тест 

Линейная масштабируемость, высокая пропускная способность 

 
 

 
1200000  

 

1000000  

 
800000  

 

600000 
  

400000  
 

200000 
  

0 

Масштабирование и производительность 

 

 

  
ˣ͔͔ͦ͡ м ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ 
ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ ͙ͣͤͯͭͯ (Tpm) 
 
 
 
 

Среда 
SUSE Linux Enterprise Server 11 
 
Platform: 8 sockets / 80 cores  
Intel Xeon E7-8870@2,40 GHz 
1 B́ RAM 

Tpm 
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«Китайская академия железнодорожного транспорта» 
Масштабируемость транзакций по мере роста бизнеса 
 

 
 
ζʕ  ͙͍ͨͦ͟·͚ ͔ͫͦͤ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͙͔͍͋ͭͦ͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ф ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍ ͔͒ͤΈ Χ ˸· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊͡ {!t !{9 мс ͙ ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ линейную масштабируемость обработки транзакций». 
 

ˬ͊ͤΈ΄͔ͤΈ ̉ͯΣ ͊ͣ͘Φ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ζ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊η 
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Блокировки на уровне партиций 
 
Параллельное выполнение 

¶ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 5a[ ͙ 55[ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

¶ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ DML ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
 
Предыдущая модель блокировки 

¶ ͙͔́͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙, ͊͟͟ truncate partition, alter ǘŀōƭŜ Χ ƳƻǾŜ ǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ͙ ͭΦ͒Φ, ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ 
Ήͫ͟͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
 
Новая модель блокировки 

¶ ˿ ͋ͦ͡ ͙͍ͪͦͦ͟͟  ͚ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙͚ DML ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ  ͚ͫͭͦ ͔͗ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔,͚  ͚ͫͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙ ͙

o aƭǘŜǊ ǘŀōƭŜ Χ ƳŜǊƎŜ ǇŀǊǘƛǘƛƻƴ 

o alter table .. .drop partition 

o truncate partition  ͙ .ͭ .͒ 

o ͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ άwith onlineέΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

¶ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙͚ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ ͊ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙ͨ͊ͪͭͼ͙Ύͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

¶ ̏ͫ͊͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡  ͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫ͊ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ row/page 
͙ͨ͊ͪͭͼ͙͚ 
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Компрессия индексов – обзор 
 
 

 Функциональность Комментарии 

˨ͦ ͍͔͙͙ͪͫ !{9 
16.0 

˿͙͔͗͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͭͪͦ͊͟Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ύΣ ͙͔ͫ͗͊ͭ 
LOB, ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

¶ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊Σ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ  

ASE 16 ˿͙͔͗͊ͭ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ¶ ˣ͔͔ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

¶ ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ς ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 

¶ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͙͚ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͟Ή΄ 

 

Основные особенности  

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 

¶ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͙͡ ͔ͫ͊ͤͫ͊ 

 

Создание таблицы со сжатым индексом 
˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 
create table 
[database.[owner.]]table_name 
(column_name datatype 
[default {constant_expression | user | 
null}] 
Χ 
WITH index_compression = {NONE | PAGE} 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 
˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͙ͦͣͨͪͫͫ͟Ύ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͊͘͟Σ ͭͦ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͤ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͭͫΎΣ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͗͊ͭ· ͍͔ͫ ͙͔ͤ͒ͫ͟· 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Υ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͒͡Ύ 
͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ 
Alter index 
[database.[owner.]][table_name.index_name  
Set index_compression [={none | page}] 
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SAP ASE 16 GA 

Новая функциональность 
 

    

Масштабируемость Скорость Безопасность Простота 

Масштабируемость в облаке и 
локально 

Высокая производительность на 
большом количестве ядер и 

пользователей 

Полная безопасность данных и 
стабильность приложений 

Инструменты для мониторинга и 
диагностики - упрощенное 
администрирование 

¶ ˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͤ͊ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ {at-͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

¶ ˣ͙͍͙ͦͪͦ͟͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙ͨ͊ͪͭͼ͙͚ 

¶ ̂ͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ 

¶ ˴͔͙ͦͣͨͪͫͫΎ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟  

¶ ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘  

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ 

¶ ˽͔ͦͤͦ͡ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͔͚ͫ 
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ 
͒͊ ͤͤ·ͻ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έη ͒͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͣͯ͡Έ͙ͭ ς 
͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ 

¶ SCC ς ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·͚ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

¶ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͒͡Ύ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ I!b! 
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Функции безопасности 
 
 

Функция Описание Преимущество 

͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͚ͫ 
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎͚ͫͭͪͦͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͋͊͘ ASE ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ 

ˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͊ ͙͍͔ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋͘ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ˣ͔͔ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ŎǊŜŀǘŜ ƻǊ 
replace ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ /w9!¢9 hw w9t[!/9 ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͙͔͔ͣͤͣ 

¶ ͍͙͔̂ͫͦ͡ hw w9t[!/9 ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ !{9 ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙ ͔͔ͨͪͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͋͊͘ 

¶ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͒͡Ύ create procedure, create view, create function, create trigger, 
create default, create rule 

˿ͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
͙ͨͪ ͔͔͙͙ͨͪͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊

˽͔͍ͦͤͦͭͫͭͦ͟͡·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ˤ ͙͔͊ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ DML ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔͊ͯ͒ͭ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ASE ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͙͊ͯ͒ͭ 
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Шифрование данных в ASE 16 
 
Шифрование столбцов (ASE 12.5.4 и более поздние версии) 

¶ ˴͊͗͒͊Ύ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͟͡Ό;͙͊ͣ  
o ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ 
o ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔͔͔͔͔ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͎ͪ͊͊͘͡΄͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ 
͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͤ͊ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 

¶ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͫͪͦͦ͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ 
o ͊ͨͪͦͫ͘· ͨͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ό͙͘-͊͘ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͊͘΄͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ύ 
o ͙͔ͫ͗͊ͭ ό͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ {![¢κL±ύ 

 
Полное шифрование БД (начиная с версии ASE 16) 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͍͔͚ͫ ˣ˨Σ ˹˩ ͍͙͡ΎΎ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
o ΄͙ ͺͪͯΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͙ ͎ͦ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ 
o ͔ͪ ͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͋͊͘· ͔ͭ͊͗͟ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ 
o ͍ͫ ͔ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 

¶ ˹͔ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· ͨͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͙͙͡ ͔͙ͦͣͨͪͫͫ͟Ό 

¶ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· 
o ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͤ͊ ͙͒ͫ͟Σ ͊ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͍ 
ͨ͊ͣΎͭΈ 

o ͔ͨͦͫ͡κ͒ͦ ͔͙͙ͦͣͨͪͫͫ͟κ͍͙ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟͟ 
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Шифрование БД 
 

Основные особенности 

¶ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͙ ͟͡Ό;͙ ͒͡Ύ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͊͟͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ 
͍ ͣͦ ͔ͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋͊͘· 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ˣ˨ ό͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ONLINE ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͭΦ͔Φ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͊ͨͪͦͫ͘·, update, insert 
˹˩ ͔ͨͪͪ·͍͊ΌͭͫΎ 

o ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ ͦ
o ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ 

Для шифрования всей базы используется симметричный ключ 
шифрования 

¶ ˽͔͔ͪ͒ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͣ͋͊͘· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͟͡Ό; 
create encryption key key_name  
[for AES] 
for database encryption  
[with {[master key] 
[keylength 256] 
[init_vector random] 
[[no] dual_control]} 

¶ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ƛƴƛǘψǾŜŎǘƻǊ ǊŀƴŘƻƳ  

¶ ˽͙͔ͪͣͪ : 
Create encryption key test_key for  
database encryption with master_key 
Create encryption key test_key for  
database encryption with dual_control 

¶ ˸͔͊ͫͭͪ-͟͡Ό; ͙ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͟͡Ό; ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ· ǘŜǎǘψƪŜȅ 
 
Создание БД с шифрованием 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͋͊͘· ͫ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤͣ 
Create [temporary] database database_name  
encrypt with key_name 
Alter database database_name  
encrypt with key_name 
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Безопасное удаление данных 
 

Данные, оставшиеся после удаления объектов, могут быть видны пользователям, имеющим соответствующие полномочия. 
 
Некоторые операции, после которых остаются данные 

¶ Drop database, Alter/Drop/Truncate table, Drop index, Delete row  

¶ ˸͔ͫͭͦ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡Σ ͤͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͍ ͔ͤͣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
 
Откуда берутся остаточные данные? 

¶ ˽͔ͦͤͦ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͔͔ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡  

¶ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘Έ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  

¶ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ·κΉ͔ͫͭͤͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦ͋ͤͯͤ͡· ͒͡Ύ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔ͭͦ͟ ͍
 
Поддерживается использование данного функционала на различных уровнях 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͍͙ͯͪͦͤΥ  
o ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔͚ͫ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
o ͍͔̂ͪͦͤΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͫͫͫ 
o ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

 

¶ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˣ˨Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ Ύ͍͎ͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

¶ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͫ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
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Полнотекстовый аудит 
 

¶ ˮͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͍ ͙͔͊ͯ͒ͭ ͒͡Ύ ǎŜƭŜŎǘ όƛƴǘƻύΣ ƛƴǎŜǊǘΣ ŘŜƭŜǘŜ, update, stored procedures 

¶ ˮ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ ͫͻͦͪ͊ͤΎΌͭ ͫΎ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ extrainfo  ͍sysaudits 
 

Событие аудита Записи в аудите до ASE 16 Записи в аудите в ASE 16 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͣ͟ sa_role sso_role oper_role sybase_ts_role 
mon_role; INSERT; ; ; ; ; sa/ase; 

sa_role sso_role oper_role sybase_ts_role mon_role; 
insert mytab values(100, "audit"); ; ; ; ; sa/ase; 

˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔ͨ ͔͔ͪͣͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 

sa_role sso_role oper_role sybase_ts_role 
mon_role; UPDATE; ; ; ; ; sa/ase; 

sa_role sso_role oper_role sybase_ts_role mon_role; 
update mytab set c1 = @var3 where c1 = @var1 and c2 
like @var2; ; ; @var3 = 500, @var1 = 100, @var2 = audit; ; 
sa/ase; 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͫ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͙͊ͣ  ό͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
ͫͭͦ͋͡ͼ· ͫͪ͟·ͭ· ͍ ͙͊ͨͫ͘Ύͻ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύ 

sa_role sso_role oper_role sybase_ts_role 
mon_role; INSERT; ; ; ; ; sa/ase; 

sa_role sso_role oper_role sybase_ts_role mon_role; 
insert mytab1 values(@var1, @var2); ; ; @var1 = ****** , 
@var2 = audit; ; sa/ase; 
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Отслеживание изменений в конфигурации 
 

В версии SAP ASE 16.0 добавлена функция отслеживания истории изменений в конфигурации, выполненных на сервере. 
 
Записываются следующие изменения в конфигурации: 

¶ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͊ͅ ͚͡ ͔ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

¶ ˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

¶ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͨͼ͙Ύͻ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͟Ή΄͔͚ 

¶ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺ͎͊͊͡ͻ ͙͍͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύͻ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Engines 

¶ ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ASE 

¶ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͡  ͙ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
 
ASE сохраняет записи для изменений в конфигурации в базе sybsecurity  
 
Включение отслеживания истории изменений в конфигурации: 
 
sp_audit "config_history", "all", "all", "on" 
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SAP ASE 16 GA 
Новая функциональность 
 

    

Масштабируемость Скорость Безопасность Простота 

Масштабируемость в облаке и 
локально 

Высокая производительность на 
большом количестве ядер и 

пользователей 

Полная безопасность данных и 
стабильность приложений 

Инструменты для мониторинга и 
диагностики - упрощенное 
администрирование 

¶ ˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͤ͊ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ {at-͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

¶ ˣ͙͍͙ͦͪͦ͟͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙ͨ͊ͪͭͼ͙͚ 

¶ ̂ͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ 

¶ ˴͔͙ͦͣͨͪͫͫΎ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟  

¶ ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘  

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ 

¶ ˽͔ͦͤͦ͡ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͔͚ͫ 
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έη ͒͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͣͯ͡Έ͙ͭ ς 
͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ 

¶ SCC ς ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·͚ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

¶ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͒͡Ύ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ I!b! 
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Простота: мониторинг и инструменты (SAP Control Center - SCC) 
 

Функция Описание Преимущество 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ͨͦ ͔͙͙ͦͣͨͪͫͫ͟ όCompression 
advisor) 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·͎ͦ͒· ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͙͙ͦͣͨͪͫͫ͟ 
 
˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎ͦ͒ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͫ͗͊ͭΎ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

˽͙͍͊ͤͪͦ͡΅͙͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͋͊͘· ͙ ͎͍ͦͦ͡ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͚ͫ ͋͊͘· ͙ 
͎͍ͦͦ͡ 

˽ͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ 
͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

˿͔͍͔ͪͪ {// ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ нрл ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
όͭΦ͔Φ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ !{9 ͙ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦύ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ƛƴǎŜǊǘΣ ǳǇŘŀǘŜ ͙ 
ŘŜƭŜǘŜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

˽ͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

!{9 ͍ I!b! ˨ͦͫͭͯͨ ͙͘ !{9 ͍ I!b! ;͔͔ͪ͘ h5./ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ I!b! ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͍ 
ASE 
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Консультант по компрессии в SCC - результат выполнения 
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Мастера для резервного копирование базы, планировщика и 
восстановления в SSC 

 

 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ ͒͊ͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ 
͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ 

̂ͫͭ͊ͤ ͍ͦ͊͟ 
͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͭͨ͊ ͙ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ  

˽͔ͦͤͦ͡ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ 
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ {v[ 
͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
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Поддержка нескольких триггеров – обзор 
 

Функциональность Один/несколько Последовательность 

˨ͦ  ͍͔͙͙ͪͫ ASE 16.0 ˻͙͒ͤ ˹͔ͭ 

ˤ !{9 мс ˣ͔͔ͦ͡ м ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ό͒ͦ рлύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 
DML. 
˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͒͡Ύ Lb{9w¢Σ ¦t5!¢9Σ 59[9¢9. 

˸ͦ͗ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ. 

 
 
Использование 

¶ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔͋͘ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͫͭ͊ͪ·͚ 
ͦ͒͟ 

o ˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡κͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ͻ 
Пример: 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͻ͔ͣ· 
o ˤ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ 
o ˹͍ͦ·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ 
o ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤͭ͟͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟ 

¶ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
o ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟  ͍͙͎͎͔ͭͪͪ ͔͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͒͊͟ 
͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

 

  

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟  ͔ͫͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͎͎͔͙ͭͪͪ͊ͣ 
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Поддержка нескольких триггеров 
 

Основные особенности 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦΣ 
͊ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦ·͚ 
 

¶ ˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ 
o  ͒ ͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

 

¶ ˹͔ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͙ͫͣ͊ͤͭͯ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 5a[ 
o  ͦ ͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͦͭ͊ͭ͟·͍͔͊ͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ˴ˢˬ˨˻˥˻ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ 

 

¶ ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͙͙͡ ͍͔ͫ 
͙͎͎͔ͭͪͪ· 

Для обратной совместимости 

¶ ˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟ ͒͡Ύ ͔ͤ ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ  
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ {ȅōŀǎŜ !{9 ͒͡Ύ /w9!¢9 ¢wLDD9w ό͍ͤͦ·͚ 
͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙ͫͤͣ): 
 
CREATE [OR REPLACE] TRIGGER [owner.]trigger_name 
ON [owner.]table_name 
{FOR | INSTEAD OF} {INSERT | UPDATE | DELETE} 
[ORDER integer] 
AS SQL_statements 
 
Для совместимости с Oracle и стандартом SQL-99 

¶ {ȅōŀǎŜ !{9 ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 
 
CREATE [OR REPLACE] TRIGGER [owner.]trigger_name 
{AFTER | INSTEAD of] {INSERT | UPDATE | DELETE}  
[ORDER integer]  
ON [owner.]table_name  
SQL statements 
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Функции ASE 16.0 – краткий итог 
 
 

Масштаб и скорость 
 

¶ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ  
o ̂͡ ͯ;΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͎ͦ͡ 
o ̂͡ ͯ;΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ 
o ̂͡ ͯ;΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ 

 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟  ͔ͨͦͭͦ͟ ͙

¶ ˴͔͙ͦͣͨͪͫͫΎ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ 

¶ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙ͨ͊ͪͭͼ͙͚ 

¶ ͔̂ͫͦͪͤͤ͊͟Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Безопасность 
 

¶ ˽͔ͦͤͦ͡ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͋͊͘· 

¶ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˽͔͍ͦͤͦͭͫͭͦ͟͡·͚ ͙͊ͯ͒ͭ 

¶ ˭͙͊ͨͫΈ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
 

Простота 
 

¶ ˹͔ ͫͦ͟͡Έ͟ ͙͎͎͔͍ͦͭͪͪͦ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ /L{ ͒͡Ύ I!b! 

¶ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ͨͦ ͙ͫ͗͊ͭΌ 

¶ ˽͙͍͊ͤͪͦ͡΅͙͟ ͔͍͋͊ͨͦ͟ 

¶ ˸͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ {// 

¶ ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͨ  ͙͙ͦͣͭ͊͡  ͣ

¶ ͍͔͙̂͡;͔ͤͤ·͔ ͙͙ͣͭ͡· ˣ  ˨

¶ ̂͡ ͯ;΄͔͙ͤΎ Sybrestore
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Дальнейшее развитие 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

SAP ASE 
 
 

  

XOLTP 

¶ ˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ  ͫͪͦͫͭͦ  ͣ;͙ͫ͊͡ Ύ͔͒ͪ 

¶ ˿͍͔ͪͻ͙ͤ͘ ͊͟Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍͔ͦͭͭ͊ 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
 

Управление большими данными 

¶ OLTP ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͚ͭͪ͊͋͊ͭͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˸͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ ͚

¶ ˸͔͙͙ͭͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ L[a 
 

Простота и стоимость владения 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ς ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͫͪ͒ ͙ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

¶ ̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ I!5w 
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План развития SAP ASE 
Поддержка приложений нового поколения для обработки 
транзакций 
 

Масштабирование для сверхбольших 
нагрузок, доступность, безопасность 
 
Производительность 

¶ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ 

¶ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙͚ 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 
Простота хранения и обслуживания 

¶ ˴͔͙ͦͣͨͪͫͫΎ ͙͔ͤ͒ͫͦ͟ ͍

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ 

¶ ͔̂ͫͦͪͤͤ͊͟Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 
Безопасность 

¶ ˽͔ͦͤͦ͡ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ˣ˨ 

¶ ˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
Улучшения SCC 

¶ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ͒͡Ύ ͔͙͙ͦͣͨͪͫͫ͟ 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ˣ  ˨
Интеграция с HANA

Обработка сверхбольших объёмов транзакций с 
низкой задержкой 
 
Обработка в памяти 

¶ ˴͙͙͍ͦͣͨͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· 

¶ ˽͊ͣΎͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ 
Анализ и оптимизация рабочих нагрузок  

¶ ˭͙͊ͨͫΈ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ  

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 
Простота хранения и обслуживания 

¶ ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͒͡Ύ ͎͍͔͍͎ͣͤͦͦͯͪͦͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤ ͔ͤ ͊Flash 
Интегрированное решение “нулевой потери 
данных” для HA/DR 

¶ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ 
͙ͨͪͦ͡ ͔͙͚͗ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡ Ύ Business Suite 
Гранулярный аудит 

Динамическая обработка сверхбольших 
объёмов транзакций 
 
Обработка в памяти 

¶ In-memory Row Store 

¶ MVCC 
Анализ и оптимизация рабочих нагрузок 

¶ ˤ͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͚͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
Маскирование данных 
Снижение общей стоимости владения 

¶ ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͯͭͭ͡·  

¶ ˥ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͨ͊ͭ;͔͚ 

¶ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͟Ή΄͊ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡ 
Резервное копирование в облаке 
Доступ к NoSQL/Hadoop 

 

˿͔͚;͊ͫ - ASE 16 GA ˽͊ͤ͡ 

 
 
 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͊͟



 
 

  

www.sybase.ru 
 

 

Выводы 
 

ASE 16 – фундамент для обработки сверхбольших транзакций 
 

¶ Скорость и масштаб 
o ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΣ ͙͍͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͔͙ͦͣͨͪͫͫ͟Ύ 
͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Σ ͔ͯͫͦͪͤͤ͊͟Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

 

¶ Безопасность 
o ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

¶ Простота 
o ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ͨͦ ͦ͟ ͔͙͙ͣͨͪͫͫΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ I!b!Σ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ {//Σ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ 

 
Реализуется долгосрочный план развития 

 
 
 
 
 
 
 
 

ϭ нлмп SAP SE or an SAP affiliate companyΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ 
˽͔͔͍ͪͦ͒Υ Sybase CIS. 

 

 


